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IV.
Ueber die Kniueldritsen des Menschen.

Von Hans Heynold, Cand: med. aus Leipzig.

(Hierza Taf. ;‘V.{)

Alle Autoren unterscheiden an den Kniueldriisen des Menschen
einen Auvsfiibrungsgang von dem Kniuel. Kolliker ') sagt: Ohne
Ansnahme ist der Anfang des Ganges enger als die Schliuche im
Driisenkniiuel selbst, der Gang bleibt gleich eng bis zum Stratum
Malpighii, wo er reichlich um das Doppelte sich erweitert und in
dieser Breite durch die Oberhaut zieht. Im Corium baben die
Schweissglinge immer eine deutliche Licktung, eine #ussere Hiille
von Bindegewebe mit linglichen Kernen — ohne glatte Muskel-
fasern — und ein Epithelium von mindestens zwei Lagen viel-
eckiger kernhaltiger Zellen ohne gefirbte Kornchen. Die Binde-
gewebshiille schwindet im Rete Malpighii und im Stratam corneum
unterscheiden sich die Zellen des Ausfiihirungsganges nur durch ihre
senkrechte Stellung von ihren Nachbarn. An Stelle der Lichiung
in der Oberhaut zieht sich bisweilen ein kbrniger Streifen durch-
den Kanal hin, dessen Bedeutung vielleicht die einer Absonderung
oder eines Niederschlages aus einer solchen ist. Ausnahmsweise
miinden die Ginge auch in die Haarbilge.

Henle?) fiigt diesem noch hinzu, dass die dem Gang zuniichst
liegenden platten Schiippchen im Stratum corneum sich von den
iibrigen dadurch unterscheiden, dass sie meistens durch Trinkung
mit Fett etwas kornig und dunkel (bei auvffallendem Lichle weiss)
erscheinen. Die dem Lumen zuniichst liegenden Zellen im Rele
prominiren mit convexen Flichen, und das Lumen erscheint daher
_im Querschnitt meist dreikornig (wie ein Blutegelbiss) oder kreuz-
formig.

t) Ké1liker, Handbuch der Gewebelehre. 1867. S. 142,
?) Henle, Eingeweidelebre. 1866. S. 30.
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Biesiadecki®) und Frey?) beschriinken sich auf die gleichen
Angaben. Endlich stimmen noch alle Autoren darin iiberein, dass die
Sehweissdriisenausfiihrungsgiinge immer zwischen 2 Papillen miinden.

Schron ¥ hat ein sehr gutes Bild iiber den Durchiriti eines-
Kanals durch das Rete gegeben, der vielleicht nur anders zu deuten
ist, als er es thut.

Vom Schweissdriisenkanal sagt er Folgendes:

Il canale delle ghiandole sudoripare consiste di tre strati essen-
ziali, cioé¢ di un inviluppo connettive rieco in fibre muscolari liscie
il quali contiene i vasi e certamenie anche i nervi non ancora sco-
perti, di una membrana propria finissima (isolata da Virchow pel
primo) e dell’ cpitelio. Questi ire strali osserviamo nel gomitolo e
nel condotto fino alla sua enirata nello sirato di Malpighi, dove si
perde suo inviluppo eslerno, e dove osserviamo, invece del suo
tessuto connettivo, uno strato finissimo interrotlo di cellule fusi-
formi, le quali accompagnano la membrana omogenea come ultima
traccia della parete connetliva pitt in basso esistente. Gid nello
strato lucido della palma della mano spariscono anche le cellule
esterne fusiformi e la membrana amorfa, cosicché il condoito arri~
vato all’ epidermide ¢ senza parete propria e consiste sollanio in
un tobo di cellule.

Zum Theil auf Grund dieser Beobachtung hat Schrion den
Satz aufgestelll: Lo siralo corneo trae la sua origine dalle ghian-
dole sudorifere e forse anche daile ghiandole sebacee. Unter
Schweigger-Seidel sehrieb dann Auffhammer*) gegen diese
Behauptung Sehridn’s und in seiner Abhandiung findet sich eine
Stelle, wo er sagt, vom Stratum lucidum seize sich eine helle
Schicht, so zu sagen, ein Stratum lucidum en miniature in die
Schweissdriisen fort. h .

Um die Verhiltnisse des Ausfilhrungsganges der Kniueldriisen
zu beobachten, benntzte ich theils in 2 pCt. Amm. bichrom., in

1) Artikel Haut in Stricker’s Handbuch der Gewebelehre. 1871. S. 597.

?) Frey, Histologie und Histochemie. 1870. S. 596.

3) Otto Schrén, Contribuzione alla anatomia, fisiologia e pato]ogla della
cute amana. Torino e Firenze 1865. Fig. 19 und p. 63,

4) Aoffhammer, Kritische Bemerkungen zu Schrén’s Satz ,lo sir. corn.
tral ete.“ Verhandlungen d. Wiirzb, med.-physikal. Gesellschaft. Neae Folge
Bd, I. 1869. S.192.
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Miiller’scher Losung und nachtriiglich in Alkohol, theis in 1 pCt.
Ueberosmiumsiure gehiiriete Hautstticke. Die letutere Fitissigkeit
liess ich 24—36 Stunden einwirken und legte nachiriiglich die
Hautsliicke in absoluten Alkohol.

An Schnitten beobachtet man am Ausfiibrungsgang im Corium
zuniichst deutlich die Bindegewebshiille, in der jedoch, mit Ausnahme
der weiler unten unter den Achseldriisen angefiibrien Beschrinkung,
niemals glatte Muskelfasern eingelagert sind. Im Bindegewebe sieht
man nach Firbung mit Himatoxylin oder Carmin an Schnitten, die
parallel der Axe des Ganges laufen, .spindelférmige analog der Axe
angeordnete Kerne; aufl Querschnitte findet man, dass die Kerne
entsprechend den Zellen concav-convex das Lumen ringférmig unll
alternirend in mehreren Schichten umgeben. Dicht unter dem
Epithel befindet sich als letzte nicht wesentlich sich absetzende
Schicht die Membrana propria, und nach innen zu folgt dann das
Epithel stets in mindestens 2" Lagen. Am Epithel fiel mir eine
Eigenthiimlichkeit auf, die bis jetzt vielleicht schon beobachtet, doch
nie beschrieben wurde. Die innerste Schicht des Epithels zeigt an
der dem Lumen zugewandten Grenze eine deatliche Cuticula, die
ein vollstindes Analogon der an den Darmzellen beobachteten bietet
(siehe Fig. 1). An den mit chromsauren Salzen behandelien Prii-
paraten setzt sich die Cuticula als breiter, stirker lichibrechender
Saum von den Zellen ab, der Saum geht contlinuirlich darch den
ganzen Augfithrungsgang und man iiberzeugt sich leicht an Lings-
und Querschnitten, wie feine Linien denselben in die zu den ein-
zelnen Zellen gehdrigen Partien zerlegen. In Osmiom nimm¢ der
Saum einen leicht briunlichen Ton an, wird aber nie schwarz, so
lange der Ausfiithrungsgang noch in der Cutis verweill. Zu Zell-
isolationen verwandle ich theils Miiller’sche Fliissigkeit, theils ein
Gemisch von dieser und Speichel zu gleichen Theilen (Czerny),
theils Osmiumpriparate, die ich in Glycerin zerzupfte. Die isolirien
Zellen zeigten dieselben Verhilinisse; die dem Lumen zuniichst
liegenden sind immer die grissten, die Husserslen die kleinsten;
alle haben eine mehr oder weniger cubische Geslalt. Noeh ist zn
bemerken, dass die Zellen, die iibrigens grosse Kerne meist mit
deuntlichen Kernkorperchen besitzen, gleichmiissig homogen erschei-
nen und in ihrem Invern im Gegensatz zu spiter zu schildernden
Elementen, nie Korner oder Fetikugeln enthalfen,
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Besonders interessant schien es, das Verbalten der Cuticula
beim Durchtritt durch Rete und Stratum corneum zu priifen. Wih-
rend die oben beschriebene Structur bei allen Schweissdriisen unter-
suchi wurde, verwandte ich zur Erforschung des ebengenannten
Verhiiltnisses, die Haut von Partien mit gui entwickelten Strat. cor-
neum und Rete als Fingerbeere, Planta pedis, Palma manus und
Zehenhaut.

Beim Eintritt in’s Rete verliert der Ausfiithrungsgang die be-
gleitenden bindegewebigen Elemente und ich glaube, dass Schron’s
oben erwihnte Angabe iiber die spindelférmigen Zellen, welche im
Stratum Malpighii den Gang begleiten, sich durch die beschriebene
Cuticula erkliren lisst. Die Zellen des Ganges unterscheiden sich
mit Ausnahme der innersten Schicht meist nur durch ihre Anord-
nung von denen des Rete, mit denen sie sich auch durch feine
Zihnchen, die man im Gange nicht beobachtet, innig verbinden.
Die innersie Zellschicht tréigt noch deutlich die Cuticula. Je nach
der Dicke des Rete macht die Lichtung des Ganges mehr oder
weniger Windungen. 1In Fig. 2 A, B, C, D sind Querschnitte des
Ganges in den verschiedenen HShen dargestelll. In A dem tiefsten
Querschnitte sehen wir ein deutliches Lumen, die innerste Zell-
sehicht trigt noch den deutlichen Cuticularsaum, aber derselbe zeigt
als Zeichen des nahenden Uniergangs zahlreiche Einrisse. B stelit
den n#chsththera Querschnitt des Ganges dar; die dem Lumen
ziandchst liegenden Zellen zeigen eine ziemlich grobe unregelmiissige
Kérnelung, die wie fettiger Zerfall aussieht, die Cuticula setzt sich
minder scharf ab und. zeigt noch - zahlreichere Tinrisse; diesen
Charakter trigt ineistentheils eine halbe Windung des Ganges in
dem dem Stralum corneum zunichst liegenden Théile. Fig. G
endlich zeigt uns einen Querschniit eines Ganges vom Uebergang
in’s Stratum corneum, resp. aus dem obersten Theile des Rete.
Wihrend in den unter A und B geschilderten Verhiltnissen nach
Osmiumeinwirkung die Cuoticula immer nur leicht gebridunt erscheint,
wechselt das Bild mit einem Schlage, wenn der Gang die heschrie-
bene kirnige Windung hinter sich hat. Die Zellen erscheinen zwar
immer noch gekirnt, aber an Stelle der braunen Cuticula sieht
man eine tief schwarze Schicht, die, deutlich je einer Zelle auf-
sitzend, das Lumen begrenzt. Schon die Reaction mit Osminmsture
weist auf die hornige Entarlung dieser inneren Zellpartie hin:
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dass wir_es nicht mit selbstiindigen in tolo verhornten Zellen zu
thun hﬂben, beweist die Reaction gegen Kalilauge, in der die ver-
hornten Zellpartien selbst nach lan;,er Einwirkung nicht zu selbstiin-
digen Zellen aufquellen.

Im Stratum corneum — zur Veranschaulichung dieses Ver—
hillnisses soll Fig. 2 D dienen — macht der Kanal mehr oder
weniger zahlreiche Windungen; aueh hier wird das Lumen immer
von einer stark glinzenden oft aufgeblitterten Schichte begrenat,
die entsprechend den einzelnen Zellen Abschnitte erkennen lisst,
und als eine stirkere Verhornung der dem Lumen zugekehrten
Partien aufgefasst werden muss. Wir sehen also die Cuticula der
innersten Epithelschicht im Stiratum Malpighii verschwinden und an
ihre Stelle in der Hornschicht eine partielle Verhornung der gleichen
Zelllage treten. Eine solche partiell stiirkere Verhornung ist beim
Menschen und den hoheren Klassen der Wirbelthiere bis jetzt nicht
bekannt. In den niederen Klassen derselben aber ist sie doch ziem-
lich verbreitet, wie F. E. Schulze ') an den Epidermiszellen der
Amphibier dargethan hat.

'Verfolgt man den Ausfiihrungsgang vom Rete aus durch das
Corium bis zum Kniiuel, so verdient zunichst hervorgehoben zu
werden, dass sich derselbe in einer ausgedehnten Weise an der
Bildung* des Kniiuels betheiligt. Ziemlich plotzlich sieht man daun,
wie sich der Schlauch etwas erweitert, wie das mehrschichiige
Epithel einer einfachen Lage von hohen Cylinderzellen weicht, wie.
sich der bindegewebigen Hiille stets glatle Muskelfasern, bald in
grisserer, bald in geringerer Anzahl, zugesellen und endlich der
Driisenschlauch mit einem kolbigen Ende schliesst. Fig. 3. stellt
einen Driisenschlauch aus einem mit Osmium behandelten Priiparate
dar. Schon bei schwacher Vergrosserung, bei der die einzelnen
Zellen noch nicht zu unterscheiden sind, zeigt der secernirende
Theil der Driise einen totalen Unterschied vom Ausfithrungsgange
besonders an Osmiumpriparaten. Die Rohre zeigt eine eigenthiim-
liche Sprenkelang, die bei starker Vergrosserung (Flg 4) nech
deutlicher zu Tage tritt.

In der Literatur differiren die Angaben iiber den Driisen-

f) F. E. Schulze, Ueber Caticularbildungen und Verhornuag von Epithelzellen
bei den Wirbelthieren. M. Schultze’s Archiv Bd, V. S. 297.

Atchiv f. pathol, Anat, Bd, LXL. Hft. L. 6
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schlauch: Kolliker ') unterscheidet diinn- und dickwandige Driisen-
rbhrchen; von letzteren, die uns hier hauptsichlich inleressiren,
saglt er, dass sie von einer Husseren Faserhiille mit eingestreuten
linglichen Kernen, der Membrana propria und einer ein- oder mehr-
fachen Lage Epithel gebildet werden. Die Epithelzellen enthalten
fast ohne Ausnahme einige Fettkbrnchen, noch hiufiger gelbe oder
briunliche Farbkornchen in geringer Anzahl. Zartwandig nnd ohne
Maskeln sind die Driisen des Unterschenkels, des Penis, der Brust-
driisengegend (die Areola ausgenommen), der Augenlider, die Mehr-
zahl derer des Riickens und Oberschenkels, von Brust und Bauch,
sowie der zwei ersten Abschniite des Armes. ’

Ich uatersuchte nicht alle diese Particn auf das Vorhandensein
von Muskelfasern, hingegen fand ieh stets Muskeln an Oberarm,
Riicken, Hand, Fuss, Brustdriisengegend und Kopf. Das Epithel
war iberall einfach. Biesiadecki®) sagt, der Drijsenschlauch
ist von einer einfachen Lage kegelférmiger oder cylindrischer Zellen
ausgekleidet.

In neuester Zeit hat auch W. Krause®) glatte Muskelfasern
an allen Schweissdriisen aufgefunden; ebenso sah er nur einschich-
tiges Cylinderepithel in den Driisenschlduchen an Kopf und Vola
Manus.

Fig. 4 giebt uns ein iypisches Bild vom Querschnitt einer mit
Ucberosmiumsiure behandelten Driise. Wir sehen eine einfache
Lage hoher Cylinderzellen, die an ilirer dem Lumen zugewandten
Fliche von einer scharfen, slark lichtbrechenden Linie begrenzt
werden. Die Zellen firben sich eniweder gar nicht oder doch nur
sehr schwach braun, die Kerne, meist mit Kernkorperchen ver-
sehen, sind gross und deutlich sichtbar, iibrigens peripherisch an-
geordnet. Im Isnern der einzelnen Zellen fallen intensiv schwarz
gefirbte Dartikelchen auf, die man fiir Fett halten konnte, wenn
nicht die eigenthiimliche wie angenagie Gestalt und unregelmiissige
Begrenzung dagegen spriiche. Die Zellen haben an ihrem basalen
Ende feine Forisiitze, mit denen sie die Muskelfasern zu umfassen
scheinen, resp. fester der Membrana propria cingefiigt sind. TFig. b
stellt einen Querschnitt einer mit Milller’scher Fliissigkeit behan~

1 p. e S 140.
B L op. e 8.598.
8) Centralbl. fiir die med, Wissensch., 1873. No. 52.
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delten Driise dar, Man sieht auch hier dic scharfe das Lumen
begrenzende Linie, nur liegen, anstatt der schwarzen angenaglen
Partikelchen, helle stark lichtbrechende und briunlich pigmentirte
Kérnchen in der Substanz der Zelle. Meist bemerkt man, dass
diese Kornchen in der Nihe des Kernes abgelagert sind.

Die glatten Muskelfasern, die man schon an himatoxylinirten
Alkoholpriiparaten und am besten an mit Miiller’scher Fliissigkeit
behandelten Haulpartien sieht, umkreisen in Spiralwindungen, bald
mehr, bald minder stark entwickelt, den Driisengang. Nach aussen
von ihnen liegen concentrische Lagen Bindegewebe, in denen Blut-
und Lymphbahnen verlaufen. ‘

Nacli dem Gesagten begreift man leicht die differirenden An-
gaben der Autoren iiber die Anzahl der Lagen des Epithels. Ein-
mal betheiligt sich der Gang auf cine lange Strecke an der Bildung
des Driisenknduels und so hat man wirklich ein mehrschichtiges
Epithel in den tiefen Partien; ferncr konnen quergeschuitlene Mus-
kelfasern leicht als eine zweite Epithelschicht imponiren.

An Isolationspréparaten — theils durch Maceration in Miiller’-
scher Fiiissigkeit, theils nach Ludwig’s Vorschrift durch anhalten-
des Kochen in 1 pGt. salzsiurehaltigem Alkohol gewonnen — iiber-
zeugte ich mich, dass die ganze Schweissdriise meist aus einem
einzigen, glatten Schlauche besteht. Divertikel kommen sicher, aber
nur selten vor und in diesen Fillen spinnt sich dann Bindegewebe,
Musculatur und Gefdisse {iber den Divertikel hin; unzweifelhafte
dichotomische Theilungen konnte ich nie ‘beobachten.

Was die Blutgefisse der Schweissdriisen betrifft, so war die
allgemeine Ansicht, dass aus dem korbartig die Driise umspinnenden
Gefiéissgebiet eine Arterie und eine oder mehrere Venen entspringen
und den Ausfiibrungsgang bis zum Rete begleiteten. Tomsa ')
hat die Blutgefisse der Haut neuerdings genau beschrieben und
stellt entschieden in Abrede, dass die Gefisse der Schweissdriisen
mit denen des Papillarkdrpers in Verbindung stinden. Ich beob-
achlete in Uebereinstimmung mit diesem Autor in fast allen Fillen,
dass von den obersten dicht unter der Epidermis laufenden .grosse-
ren Gefdissen eine Schlinge am Schweissdriisenausfiihrungsgang bis
etwa zur Hilfte herabreichte, wihrend die untere Hilfte von dem

1) Tomsa, Beitriige zur Anatomie und Physiologie der menschl, Haut, Archiv

fiir Dermatologie und Syphilis. 1873, L Heft,
6*
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Driisenkniiuel aus eine Schleife erhielt. In seltenen Fillen findet
zwischen den Gefissen des Knduels und des Papillarktrpers eine
directe Verbindung statt, aber nie geht das den Ausfiihrungsgang
begleitende Gefiiss in eine Papille iiber. Auf Schnitten, die parallel
zur Oberfliche der Haut gefiibrt sind, sieht man wie immer ein
zierlicher Gefiissring den Schweissdriisenausfiihrungsgang am Ueber-
gang in's Rete umgiebt. Dass Schweissdriisen und Papillarktrper
ihr Blut aus verschiedenen Bezirken beziehen und unter dem Ein-
fluss gesonderter Nerven stehen, beweist auch die physiologische
Thaisache, dass oft eine sehr lebhafle Schweisssecretion neben auf-
fallender Blisse der Haut bestehen kann.

Fassen wir das Vorhergehende nochmals mit wenigen Worten
zusammen, so ergiebt sich folgendes Resultat der Untersuchung:

1) Alle secernirenden Schliuche der Kniucldriisen haben mehr
oder minder stark eniwickelte Musculatur.

2) Alle secernirenden Schliuche besitzen ein einfaches, nach
dem Lumen zu scharf begrenztes Cylinderepithel ohne Cuticula.

3) Alle Ausfiihrungsgiinge enthehren’ der glatten Muskelfasern -
und sind von einem mehrschichtigen cubischen Epithel ausgekieidet,
dessen innerste Schicht eine deutliche Cuticula triigt.

Die Kniueldriisen der Achselhohle.

Macht man cinen Schpitt durch die in Alkohol gehirtete Haut
der Achselhthle und firbt denselben mit Himatoxylin, so bietet
derselbe, unler dem Mikroskop bei schwacher Vergrosserung be-
trachiet, ein schr abwechselndes Bild. Zunichst fallen zahlreiche
Haarbilge mit slark entwickelten Talgdriisen in die Augen, weiter
nach unien sieht man zahlreiche enge Driisengiinge vielfach ver-
schlungen und endlich an der iiber der Faseie gelegenen Partien
liegen die tiberaus miichtig entwickelten, stark musculosen Schliuche
der sogenannien -grossen Achselschweissdriisen.- Vom Rete aus
begeben sich zahlreiche Ausfiihrungsginge nach den lieferen Partien,
die in Weite des Lumens und Anzahl der Zellenschichten wesent-
liche Differenzen zeigen. Endlich findet man noch zwischen den
weiten Driisen und besonders weiter oben von diesen sehr umfang-
reiche, gewundene Schliuche, die sich durch. Weite des Lumens
und niedriges Epithel von ihrer Umgebung charakteristisch ab-
setzen, ’
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Die der Fascie zunichst licgenden Partien der weiten Driisen-
schliuche laufen weit mit dieser parallel und zeigen kein sehr weites
Lumen; mehr nach oben liegen weilere Schliuche, die ganz analog
den Kniuveldriisen der iibrigen Kiorperpartien vielfach verschlungen
sind. In vielen Fillen haben die Driisen auf Schniiten eine drei-
eckige Gestalt, so dass die Basis des Dreiecks parallel zur Fascie
liegt, wihrend sich von der Spitze aus der Ausfiibrungsgang nach
dem Rete begiebt. Die weiten Schiiuche der Achselhthle unter-
scheiden sich von den tiibrigen Schweissdriisen einmal durch die
fiberaus stark entwickelte Musculatur, ferper durch das Epithel und
endlich durch ihre Linge. Das erstere st cine lingst bekannte
Thatsache, nur mochle ich hinzuftigen, dass die Muskelfasern der
Achseldriisen sehr dieht sind und meist parallel der Axe -des
Ganges lanfen im Gegensatz zu den spiraligen Touren, welche die
oft sehr spirlichen glatten Muskelfasern um die kleineren Driisen-
schlduche beschreiben. ‘

Das Epithel der Achseldriisen ist einfach und weicht wesenilich
von dem der {ibrigen Driisen ab. Fig. 6 A und B siellen mit
Ueberosminmsiure behandelte Zellen aus den Achseldriisen in Profil
und Flichenansicht dar. Das Epithel ist meist niedriger als in den
Schweissdriisen; die Zellen sind weniger cylindrisch  oder kegel-
formig, sondern mebr cubisch; in ihrem Innern sieht man eine
sehr feine, gleichmiissige nach Osminmbehandlung in’s Brdunliche
fallende Kornelung, ausserdem enthalten die Zellen an derartigen
Priparaten hiufig intensiv schwarz gefirbte Kugeln in grosserer
oder geringerer Anzahl, die nach Reaction und Ggstalt als Teit-
tropfen imponiren. Das wichtigste Charakteristicum der Zellen
bietet die deutliche ziemlich breite Cuticula, die der centralen Zell-
grenze aufsitzi_und an Priparaten, die mit Osmium oder chrowm-~
sauren Salzen behandelt wurden, besonders auffdllt.

Die Cuticula an Schweissdriisenzellen bildet schon Gay ') ab,
der die Circumanaldriisen der Menschen als denen der Achselh@hle
vollkommen gleich schildert. Im Text nimmt der Autor jedoch
keine Riicksicht auf diese Eigenthiimlichkeit.

Wenn man die Zellen isolirt (Fig. 6 C), so bemerkt man an
ihrem basalen Ende feine Fortsitze, mit denen sie, wie man sich

1) Gay, Die Circumanaldriisen des Menschen. Sitzungsherichte der Wiener
Akademie. Bd. 63, Abtheil. . Jahrgang 1871, S. 329,
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leicht an feinen Schnitten iiberzeugen kann, die glatten Muskel-
fasern umklammern und sich dann dem Bindegewebe anfiigen. An
Querschnitten gelang es mir nicht, mich von einer bindegewebigen
Membran zwischen Driisenzellen und Muskelfasern zu iberzeugen.
Aussef Driisen mit diesem eigenthiimlichen Cuticula tragenden
Epithel beobachtet man aber auch noch andere Driisen in der Achsel-
hiohle, die man leicht von den ersteren unterscheiden kann. Fig. 7
stellt zwei verschiedene, dicht nebeneinander liegende Driisen der
Achselhéhle dar. Links sieht man eine kleinere Schweissdriise, wih-
rend die rechte sich durch ihre Weite, die Anzahl der Lagen des
ipithels im Ausfilbrungsgang und durch das Driisenepithel selbst
" wesentlich unterscheidet. Die kleineren Driisen sind zunichst viel
enger, ferner ist die Musculatur meist viel geringer entwickelt,
weiter liegeri sie meist hober, wihrend die grossen Driisen an den
Panniculus adiposus grenzen, endlich finden sich zwischen ihren
Windungen hdufig — ebenso wie an allen Schweissdriisen des
ibrigen Koérpers — Fettzellen eingelagert. Ihr Epithel aber
besteht aus hohen Cylinderzellen ohne Culicula: es stimmen also .
diese kleineren Driisen  vollkommen mit den Schweissdriisen am
~ iibrigen Kérper, wie wir sie oben geschildert haben, iberein. An
Osmiumpriiparaten und an Isolationen  darch Kochen mit salzsiure- .
haltigem Alkohol sind die beiden Driisenarien deutlich von einander
zu unterscheiden: wibhrend im ersten Falle die engen Driisen als
* helle Rohrchen mit schwarzen Sprenkeln erscheinen, sind die gros-
sen Achseldriisen in toto braun gefiirbl und die schwarzen Kugeln
im Inhalt der Zellen zeigen eine ganz andere Gestalt. An Iso-
lationen nach Ludwig’s Verfahren gehen -die Zellen der engen
Driisen sehr bald zu Grunde, withrend Musculatur und Zellen der
weiten Schliuche auch nach langem Kochen mnoch persistiren.
Fig. 8A u. B illustriren diese Beschreibung.

Es bleibt jetzt noch tibrig, das Verhiltniss und die Structur
der Ausfithrungsginge zu besprechen. Die weilen Driisen zeigen
schon an dem secernirenden Theile des Schlauches mannichfache
Verengerungen und Erwéiterungen und man sieht hiufig Divertikel,
wie sie Kolliker in der mikroskopisechen Anatomie auf Taf. I ab-
bildet; aber einen besonderen Wechsel der Form und Structur
beobachtet man an den Ausfithrungsgingen. Entweder verengt sich
der Driisenschlauch plotzlich, das einfache Epithel weicht einem
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mehrschichtigen und ein kurzer Ausfithrungsgang, der vollkommen
dem gewdhnlichen Ausfiihrungsgang der iibrigen Schweissdriisen
gleicht, strebt dem Rete zu; dieses Verhiiltniss sieht man an den
Fig. 8B und 9A; oder der Driisenschlauch verengt sich und geht
in einen Ausfiihrungsgang fiber (s. Fig. 9B), der doppelt so weit
als die gewthnlichen Kaniile ist und sich von diesen noch dadurch
unterscheidet, dass er viele Schlangenwindungen beschreibi, meist
noch eine Strecke von glaiten Muskelfasern begleilet wird und bis-
weilen bis zum Uebergang in’s Rete ein einfaches und dann sehr
niedriges Epithel zeigt. Hieran schliesst sich noch eine dritte und
zwar hiiufigste Variation. Der secernirende Schlauch verengt sich, um
sich von Neuem ganz enorm zu erweitern (s. Fig,9C). Man siebt in
diesem Falle einen iiberaus weiten, vielfach gewundenen durchsich~
tigen Sehlauch. Derselbe wird von einem einschichtigen sebr niedri-
gem, Cuticula tragenden Epitiel ausgekleidet und oft in sehr grosser
Ausdehnung von glatten Muskelfasern umhiillt. In der Nhe des
Rete findet meist eine sehr bedeutende Verengerung statt. Die Ausfiih-
rungsginge miinden hiufig in die Haarbiilge, und zwar sind es meist
enge Ginge, welche bald den weiten, bald den engen Driisen angehtren.

Trotz vielfachen Isolalionen wollte es mir auch an den weiten
Driisen der Achselhthle nicht gelingen, mich von dichotomischen
Theilungen zu iiberzeugen. Nie sah ich zwei Driisen in einen Gang
mitnden, Divertikel hingegen beobachiel man, wie auch schon oben
erwithnt wurde, sehr Liufig. Die engen Driisen der Achselhéhle sind
gewdbnliche Schweissdriisen; an Sehmilten schien es bisweilen, als
ob sich directe Uebergiinge von einer weilen Driise in eine enge
finden, an Isolationen konnte ich hingegen niemals diese Beobach-
tung bestitigen. )

Mit wenig Worten sind die Thatsachen folgende:

1. In der Achselhihle existiren zwei verschiedene Arten von
Driisen (Achseldriisen nnd Schweissdriisen).

2. Die Achseldriisen sind sehr weit und zeigen stark  ent-
wickelte Muscalatur.

3. Das Epithel der Achseldriisen ist einschiehtig, cubisch, zeigt
eine sehr breite Cuticula und firbt sich mit Osmiumsiure braun.

4, Die Ausfiihrungsginge der Achseldriisen zeigen bald ein-
schichtiges bald mehrschichtiges Epithel, immer trigt die innerste
Schicht des Epithels eine Cuticula. Im ersteren Falle haben sie
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bisweilen Muskeln und sind sehr weit, im zweiten Falle sind sie
meist eng und ohne Muskeln.

Die Driisen des Gehirganges.

Im Meatus audit. ext. findet man sehr ausgebildete und grosse
Talgdriisen, die an den kleinen Wollhaaren miinden. Unter diesen
finden sich die den Schweissdriisen analog gebauten Kniueldriisen.
Diese Driisen zeigen wie die {ibrigen tubulésen Driisen -einen scharf
gesonderten Ausfiibrungsgang und einen zweiten Abschnitt, der als
die secernirende Partie aufzufassen ist. Der Ausfithrungsgang be-
giebt sich direct ohne Windungen, — wie alle Auloren angeben —
nach dem Rete, zeigt gewdhnlich ein dreischichtiges Epithel, das
einer Membrana propria aufsiizt und nach aussen noch von zahl-
reichen Bindegewebslagen umscheidet wird. Auch hier zeigt die
innerste Schicht des Epithels eine deutliche Cuticuls, die nach Be-
handlung mit Osmium oder chromsauren Salzen besonders gut, nach
einfacher Alkoholh#irtung weniger in die Augen fillt. Der Kniuel
der Driise besteht aus einem aufgewickelten, musculdsen Schlauch,
der innen von einer einfachen Schicht sebr lhohen Cylinderepithels
ausgekleidet ist. Die Zellen bieten ein ganz eigenthiimliches Bild
und unterscheiden sich sowehl. von den Zellen der gewdhnlichen
Schweissdriisen, als auch von denen der Achselbghle. Fig. 10 stellt
in Miiller’s Fliissigkeit isolirte Zellen dar. Wir sehen ein hohes
Cylinderepithel, das am basalen Ende feine Fortsiitze zeigl, am cen-
tralen hingegen durch eine scharfe sitark lichtbrechende Linie be-
grenzt wird. An jeder Zelle kann man drei Zonen unterscheiden,
eine dem Lumen zunichst liegende homogene; eine mitllere ge-
kornelte und die peripherische Zone des Kernes. Die bestimmten
Grenzen im Innern der Zelle erinnern an die Bilder, welche zuerst
Langerhans ') von den Zellen der Bauchspeicheldriisen beschrieb,
nur dass die Reihenfolge der Zonen eine andere ist. -Statt des
scharfen centralen Saumes sieht man auch hiufig den Zellen eine
Haube aufsitzen, ein Verhiltniss, das mir als Folge von Quellung
erschien. Die Kornchen der millleren Zone sind bald heller, bald
mehbr in’s Bridunliche fallend. Fig. 11 zeigt einen Querschniit aus
dem secernirenden Theil einer Ohrenschmalzdriise. |

Y Langerhans, Beitrige zar mikroskopischen Anatomie -der Bauchspeichel-
driise, Inaugural - Dissertation. Berlin 1869,



89

Zum Schluss komre ich noch einmal auf die schon oben er-
wihnte Abhandlung von Gay iiber die Circumanaldriisen des Men-
schen zuriick. Dieser Aulor giebt an, dass sich 1 — 11 Cm. von
der Afteroffoung eine ebenso breite Zone befindet, in der Driisen
stehen, welche den grossen Achseldriisen vollkommen analog gebaut
sind. Von dem Vorhandensein eines solchen Ringes konnle ich
mich niemals iiberzeugen. Ich fand in der Afterfalie allerdings
Schweissdriisen mit stark entwickelter Musculalur, aber sie erinner-
ten im Uebrigen durchaus nicht an die tiberaus weiten mit charak-
teristischen Zellen ausgekleideten Schliuche der Axilla. An vielen
Préparaten war sogar die Musculatur dieser Driisen, im Gegensaiz
zu der Angabe von Gay, schwach entwickelt, und ich sehe somit
keinen Grund, die Circumanaldriisen als besondere Gruppe - denen
der Axilla anzureiben. Die Driisen der Afterfalie stimmen vielmehr
mit denen des iibrigen Kdrpers vollkommen iibereju. Die Anzahl
der untersuchten Individuen betrug 7, —

Die vorliegenden Untersuchungen sind auf der Analomie in
Freiburg i. Br. gemacht; ich spreche fiir die tiberaus liehenswiirdige
und eingehende Unterstiitzung, die ich bei dieser Arbeit von Seite
des Herrn Geh. Hofrath Ecker und des Herrn Prosector Dr. Lan-
gerhans erhalten habe, beiden Herren meinen aufrichtigen Dank aus.

Erkldrung der Abbildungen.
Tafel VL.

Fig. 1. Léingsschnitt dorch den Ausfihrungsgang einer Schweissdriise der Palma
manus. Miller'sche Flissigkeit, Alkohol. Vergrisserung 650.

Fig. 2. Schunitte durch einen Schweissdriisen - Ausfiihrungsgang der Planta pedis:
A aus dem untersten Theil des Rete Malpighii; B aus der niichst hoher
gelegenen Partie; C aus der Grenze zwischen Rete und Stratum cornenm;
D aus dem Stratum corneum. A, B und D Ammoniacum bichromicum,
Alkohol. C J pCt. Ueberosmiumsiure, Alkohol. Vergr. 650.

Fig. 3. Schnitt darch den Kpduel einer Schweissdriise des Oberarmes. X pCt.
Ueberosmiumsiure, Alkohol. Vergr. 60.

Fig. 4. Querschnitt darch eine enge Schweissdriise aus der Achselhohle + pCt.

Ueberosminmsiure, Alkohol, Vergr. 630. .

Querschnitt durch einen Schweissdrisenkanal der Planta pedis, Matl. Fliss.,

Alkohol. Vergr. 630. ‘

Fig. 6. Weite Kniueldrisen der Achselhdhle. A Profilansicht der Driisenzellen;
a quergettofiecne glatte Muskeln; b Bindegewebshiille. B Flichenansicht

Fig.

[
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der Driisenzellen. 3 pCt. Ueberosmiumsaure, Atkohol. € Isolirte Driisen-
zellen mit Fortséitzen an der Basis. Mall. Fliss. Vergr. 650.

Fig. 7. Zwei nebeneinander liegende verschiedene Driisen der Achselnohle. Alkohol,
Hamatoxylin. Vergr. 30.

Fig. 8. Isolirte Driisenschliuche aus der Achselhéhle. 16 Stunden in 1 pCt. salz-
siiurehaltigem Alkohol gekocht. A Enge Driise, Uebergang des secerniren-
den Theils in den Ausfiihrungsgang. B Weite Driise, wie bei A. Vergr. 300.

Fig. 9. A B C Schnitte aus der Achselhdhle zur Darstellung der verschiedenen
Arten von Ausfiihrungsgingen der weiten Driisen. Alkohol, Himatoxylin.
Vergr. 30.

Fig. 10. Isolirte Zellen aus den Ohrenschmalzdriisen. Miill. Fliiss. Vergr. 650.

Fig. 11. Schnitt durch einen Driisenschlauch des Meatus audit. ext. J pCt. Ueber-
osmimmsdure, Alkohol. Vergr. 650.

V.
Das Spinnenzellen- und Pinselzellen - Gliom.

Ein Beitrag zur Geschwulstlehre.

Von Dr. Theodor Simon,
Oberarzt der 4, medicinischen Abtheilung des Allgemeinen Krankenhatises
zu Hamburg.

Wenn man die ausserordentlichen Schwierigkeiten erwiigt,
welche die genauere Bestimmung der im Gehirn sich entwickelnden
Geschwillste dem Untersucher bieten, muss man die Abtrennung
einer grossen Zahl derselben von allen iibrigen Geschwulsiformen
und ihr Zusammenfassen in eine eigene Kategorie der Gliome als
einen der gliicklichsten Gedanken anerkennen, der im Gebiet der
Geschwulstlehre bisher gefasst ist. Jeder weitere Fortschritt tiber
die von Virchow gegebenen Grenzen hinaus, jede genauere Ein-
und Abilteiling der Gliome war abhiingis von den Fortschritlen,
welche die normale Histologie in der Erkenntniss der eigenthiim-
lichen Grundsubstanz des Gehirns, der Neuroglia, machen wiirde.

Diese Fortschritte haben aber lange auf sich warten lassen.
Nachdem Virchow 1846 die Neuroglia entdeckt, vergingen fast
20 Jahre, bis das Verstindniss ihrer Structur in entschiedener Weise
gefdrdert wurde, indem Deiters die Eigenartigkeit der Neuroglia-
zellen schilderte, welche darin besteht, dass die scheinbar zur



