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I~  T. 

Ueber die Kn~iueldriisen des Menschen. 

Von H a n s  H e , y n o l d ,  Cand: med. aus Leipzig. 

(Hierz~ T~f. )V~) 

Alle Autoren unterscheiden an den Kn[iueldriisen des Mensehen 
einen Ausfiihrungsgang yon dem Knliuel. KiJl l iker  1) sagt: Ohne 
Ausnahme ist der Anfang des Ganges enger als die Sehliiuche im 
Driisenknliuel selbst, der Gang bleibt gleich eng bis zum Stratum 
Malpighii, wo er reiehlieh um das Doppelte sieh erweitert und in 
dieser Breite dutch die Oberhaut zieht. Im Gorium haben die 
Schweissg~inge immer eine deutliehe Lichtung, eine iiussere tltille 
yon Bindegewebe mit liingliehen Kerneu - -  ohne glatte Muskel- 
fasern - -  und ein Epithelimn yon mindestens zwei Lagen viel- 
eckiger kernhaltiger Zellen ohne gefiirbte Kiirnehen. Die Binde- 
gewebshiille sehwindet im Rete Malpighii und im Stratum eorneum 
unterscheiden sich die Zellen des Ausfiihrungsganges nut dutch ihre 
senkreehte Stellung yon ihren Nachbarn. An Stelle der Lichtung 
in der Oberhaut zieht sieh bisweilen ein k~irniger Streifen dutch 
den Kanal hin, dessert Bedeutung vielleicht die einer Absonderung 
oder eines Niederschlages aus einer solchen ist. Ausnahmsweise 
miinden die Giinge aueh in die Haarbiilge. 

Hen le  ~) ftigt diesem noch hinzu, dass die dem Gang zun~ichst 
liegendeu platten Schtippchen im Stratmn corneum sich yon den 
iibrigen dadurch unterscheiden, dass sie meistens dutch Tr~inkung 
mit Fett etwas ki~rnig und dunkel (bei auffallendem Lichte weiss) 
erscheinen. Die dem Lumen zun~ichst liegenden Zellen im Rete 
prominiren mit convexen Fliichen, und das Lumen erscheint daher 
im Querschnitt meist dreiki~rnig (wit  ein Blutegelbiss) oder kreuz- 
fiirmig. 

l) KSlliker, Handbuch der Gewebelehre. 1867. S. 147. 
2) Henle, Eingeweidelehre. 1866. S. 30. 
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B i e s i a d e c k i  2) und F r e y  ~) besehriinken sich auf die gleichen 
Angaben. Endlieh stimmen noch alle Autoren darin iiberein , dass die 
SchweissdrUtsenausfiihruugsg~nge immer zwischen 2 Papillen mtinden. 

S e h r B n  3) hat ein sehr @utes Bild tiber den Durchtritt eines. 
Kanals dureh das Rete gegeben, der vielleicht nur anders zu deuten 
ist, als er es thut. 

t 

Vain Sehweissdrtisenkanat sagt er Folgendes: 
II canale delie ghiandole sudoripare consiste di tre strati essen- 

ziali, cio~ di un inviluppo conuettivo ricco in fibre muscolari liscie 
il quali contiene i vast e certamente anche i nervi non ancora sco- 
perti, di nna membrana propria finissima (isolata da Virchow pel 
primo) e dell' epitelio. Questi ire s/rail osserviamo nel gomitolo e 
nel eondotto fino aIla sua enlrata hello strata di Malpighi, dove si 
perde suo inviluppo esterno, e dove osserviamo, invece del suo 
tessuto connettivo, uno strata finissimo interrotto di cellule lust- 
forint, le quali aceompagnano la  membrana omogenea come ultima 
traccia della parete connettiva pih in basso esistente. Gi~t hello 
strata lueido della palma della maria spariscono anehe le cellule 
esterne filsiformi e la membrana amorfa, cosicchb il condotto arri- 
rata all' epidermide /~ senza parete propria e consiste soltanto in 
un tuba di cellule. 

Zum Theil auf Gruod dieser Beobachtung hat SchriSn den 
Satz aufgestellt: Lo strata cornea trae la sua origine dalle ghiau- 
dole sudorifere e forse anche dalle ghiandole sebacee. Unter 
S c h w e i g g e r - S e i d e l  sehrieb dann A u f f h a m m e r 4 )  gegen diese 
Behauptung Sehr~in ' s  nod in seiner Abhandlung findet sieh eine 
Stelle, wo er sagt, yam Stratum ]ueidum setze sich eine helle 
Schieht, so zu sagen, ein Stratum lucidum en miniature in die 
Sehweissdrtisen fort. 

Um die Verhiilmisse des Ausfiihrungsganges der Kn~iueldriisen 
zu beobachten, benutzte ich theils in 2 pCt. Atom. biehrom., in 

t) Artikel Haut in S t r i c k e r ' s  Handbuch der Gewebelehre. 1871. S. 597. 
~) F rey ,  Histo/ogie und Histochemie. 1870. S. 596. 

3 )  Ot to  S c h r S n ,  Contribuzione alia anatomia, fisio]ogia e patologia della 
cute omaha. Torino e Firenze 1865. Fig. 19 und p. 63. 

4) h u f f h a m m e r ,  Kritische Bemerkungen zu S e h r S n ' s  Satz ,30 str. corn. 
trot etc." Verhandlungen d. W(irzb. med.-physika/. Gesellschaft. Neue Folge 
Bd. I. 1869. S, 192. 
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Mtiller'scher Liisung 1rod nachtr~iglich in Alkohol, theis, in }pCt. 
Ueberosmiumsliure gehlirtete Hautstticke. Die letztere Fltissigkeit 
liess ich 2 4 - - 3 6  Slunden einwirkea und legte nachtr~iglich die 
Hautstticke in absoluten Alkohol. 

An Schnitten beobachtet man am Ausfiihrungsgang im Corium 
zuniichst cleutlich die Bindegewebsh~lle, in der jedoch, mit Ausnahme 
der weiter unten unter den Achseldrti.sen angeftihrten Beschr~inkung, 
niemals glatte Muskelfasern eingelagert sind. Im Bindegewebe sieht 
man nach F~irbung mit ~.tlimatoxylin oder Carmin a~ Schnitten, die 
parallel der Axe des Ganges lanfen, spindelf6rmige analog tier Axe 
angeordnete Kerne; auf Querschnitte findet man, dass die Kerne 
entsprechend den Zellen concav-couvex alas Lumen ringfi~rmig un~ 
alternirend in mehreren Schichten umgeben. Oicht unter dem 
Epithel befindet sich als letzte nicht wesentlich sich absetzende 
Schicht die Membrana propria, und nach innen zu folgt dann das 
Epithel stels in mindestens 2 Lagen. Am Epithel fiel mir eine 
Eigenthiimlichkeit auf, die bis jetzt vielleicht schou beobaehtet, doch 
hie beschrieben wurde. Die innerste Schicht des Epithels zeigt an 
der dem Lumen zugewandten 6renze cine detltliche Cuticula, die 
eiu vollst~indes Analogon tier an den Darmzel|en beobachteten bietet 
(siehe Fig. 1). An den mit chromsaureu Salzen behandelteu Prli- 
paraten setz't sich die Cuticula als breiter, stiirker liehtbrechender 
Saum yon den Zellen ab, der Saum geht continuirlich dureh den 
ganzen Au~sfiihrungsgang und man iiberzeugt sich leieht an Liings- 
und Querschnitten, wie feine Linien denselben in die zu den ein- 
zelnen Zellen gehOrigen Partien zerlegen. In Osmium nimmt der 
Saum einen leicht br~iunlichen Ton an, wird aber nie schwarz, so 
lange der Afasftihrungsgang noch in der Cuffs verweilt. Zu Zell- 
isolationen verwandte ich theils Miiller'sche Fltissigkeit, theils ein 
Gemisch yon dieser und Speichel zu gleichen Theilen ( C z e r n y ) ,  
theils Osmiumpriiparate, die ich in Gl~icerin zerzupfle..Die isolirten 
Zellen zeigten dieselben Verh~iltnisse; die dem Lumen zuniichst 
liegenden sind immer die griissten, die iiussersten die kleinsten; 
alle haben eine mehr oder weniger cubische Gestalt. Noch ist zu 
bemerken, dass die Zellen, die iibrigens grosse Kerne meist mit 
deutlichen Kernkiirperchen besitzen, gleichmlissig homogen erschei- 
hen und in ihrem Innern im Gegensatz zu spliter zu schildernden 
Elementen, hie Kiirner oder Fettkugeln cnthalten. 
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Besonders interessant schieu es, das Verhalten der Cutieula 
beim Durchtritt durch Rete und Stratum corneum zu prUfen. W';ih- 
rend die oben beschriebene Structur bei allen Schweissdrtisen unter- 
sucht wurde, verwandte ich zur Erforsehung des ebengenannten 
Verh~ltnisses, die Haut yon Partien mit gut entwickelten Strat, cor- 
neum und Rcte als Fingerbeere, Planta pedis, Pahna manus und 
Zehenhaut. 

Beim Eintritt in's Rete verliert der Ausftihrungsgang die be- 
gleitenden bindegewebigen Elemente und icl~ glaube, dass S ch r 5 n 's  
oben erwlihnte Angabe tiber die spindelfSrmigen Zellen, welche im 
Stratum Malpighii den Gang begleiten, sich durch die beschriebene 
Cuticula erkl~ren liisst. Die Zellen des Ganges unterseheiden sich 
mit Ausnahme der innersten Schicht racist nur durch ihre hnord- 
hung yon denen des Rete, mit denen sie sich auch dutch feine 
Z~ihnchen, die man im Gange nicht beobachtet, innig verbinden. 
Die innerste Zellschicht triigt noch deutlich die Cuticula. Je nach 
der Dicke des Rete maeht die Lichtung des Ganges mehr oder 
weniger Windungen. In Fig. 2 A, B, C, D sind Querschnitte des 
Ganges in den verschiedenen Hiihen dargestellt. In A dem tiefsten 
Querschnitte sehen wir eiu deutliches Lumen, die innerste Zell- 
schicht tr~igt noch deu deutlichen Cuticularsaum, abeL. derselbe zeigt 
als Zeichen des nahenden Untergangs zahlreiche Einris~e. B stellt 
den n~ichsthiJhern Querschnitt des Ganges dar; die dem Lumen 
zuni:ichst liegenden Zellen zeigen clue ziemlich grobe unre, gelm~issige 
Ki~rnelung, die wie feltiger Zerfall aussieht, die Cuticula setzt sich 
minder scharf ab und zeigt noch zahlreichere Einrisse; diesen 
Charakter trligt ineistentheils eine halbe Windung des Ganges in 
dem dem Stratum corneum zun~ichst liegenden Th6ile. Fig. C 
endlich zeigt uns einen Quersehnitt eines Ganges vom Uebergang 
in's Stratum cornemn, resp. aus dem obersten Theile des Rete. 
W~ihrend in .den unter A und B geschilderten Verh:~iltnissen nach 
Osmiumeinwirkung die Cuticula immer nut leicht gebr~iunt erscheint, 
wechselt das Bild mit einem Schlage, wenn der Gang die beschrie- 
bene k~irnige Windung hinter sich hat. Die Zellen erscheinen zwar 
immer noch gekSrnt, aber an Stelle der braunen Cuticula sieht 
man eine tief schwarze Schicht, die, deutlich je einer ZeUe auf- 
sitzend, das Lmnen begrenzt. Schon die Reaction mit Osmiumsiiure 
weist auf die hornige Entartung dieser inneren Zel!partie hin: 
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dass wir 'es  nicht mit selbst~indigcn in toto verhornten Zellen zu 
thun habeni beweist die Reaction $egen Kalilauge, in der die ver- 
hornten Ze]lpartien selbst nach langer Einwirkung nicht zu selbst~in- 
digen Zellen aufquellen: 

Im Stratum corneum - -  zur Veranschaulichung dieses Ver- 
hiiltnisses soll Fig. 2 O dienen - -  macht der Kanal mehr oder 
weniger zahlreiche Windungen; auch bier wird das Lumen  immer 
yon ether stark gl~inzeuden oft aufgebllittfrten Schichte begrenzt, 
die entsprechend den einzelnen Zellen Abschnitte erkennen l~isst, 
und als cine st~irkere Verhornung der dem Lumen zugekehrten 
Partien aufgefasst werden muss. Wit sehen also die Cuticula der 
innersten Epithelscbicht im Stratum Malpighii verschwinden und an 
ihre Stelle in der Hornschicht eine partielle Verhornung der gteichen 
Zelllage treten. Eine solche partiell stlirkere Verhornung ist beim 
Menschen und den htiheren Klassen der Wirbelthiere bis jet~zt nicht 
bekannt. In den niederen Klassen derselben abet" ist sie doch ziem- 
lich verbreitet, wie F. E. S c h u l z e  ~) an den Epidermiszellen der 
Amphibien dargethan hat. 

Ver@gt  man den Ausfiibrungsgang vom Rete aus durch das 
Corium bis zum Kn:~iuel, so verdient zuniichst hervorgehoben zu 
werden, dass sieh derselbe in einer ausgedehnten Weise an der 
Bildung ~des Kn~iuels betheiligt. Ziemlich plStzlich sieht man dann, 
wie sieh der Sehlaueh etwas erweitert, wie das mehrschiehtige 
Epithel einer einf'aehen Lage yon hohen Cytinderzellen weicbt, wie 
sieh der bindegewebigcn Htille stets glatte Muskelfasern, bald. in 
griisserer, b a l d  in geringerer Anzahl, zugesellen und endlich der 
Drtisensehlaueh mit einem kolbigen Ende sebliesst. Fig. 3. stellt 
einen Driisenseblauch aus e'inem mit Osmium behandelten Pr@arate 
dar. Schon bet schwacher Vergriisserung, bet der die einzelneu 
ZeUen noch nicht zu unterscheiden sind, zei~,t der secernirende 
Theil der DrUse eineu totalen Uuterschied yore Ausfiihrungsgange 
besonders an Osmiumpr~iparaten. Die Riihre zeigt eine eigenthtim- 
liche Sprenkelung, die bet starker Vergriisserung (Fig. 4 )  noch 
deutlicher zu Tage tritt. 

In der Literatur differiren die Angaben t iber  den Driisen~ 

t) F. E. Schulzei Ueber Cutizularbildungen und Yerhornung yon Epithelzellen 
bet den Wirbelthieren. M. Schultze's hrchiv Bd. V~ S. 297. 

A'rohlv f, pa~hol. Anat, Bd, LXL Hft, I, 
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schlauch: KSl l ike r  1) unterscheidet diinn- und dickwandige Driisen- 
rtihrchen; yon letzteren, die uns hier hauplslichlich interessiren, 
sagt er, dass sie yon ether iiusseren Faserbiille mit eingestreuten 
l~inglichen Kernen, der Membrana propria und einer ein- oder mehr- 
fachen Lage "Epithel gebildet werden. Die Epithelzellen enthalten 
fast ohne Ausnahme einige FcttkiJrnchen, noch hiiufiger gelbe oder 
briiunliehe Farbkiirncben in geringer Anzahl. Zartwandig und ohne 
Mt~skelu sind die Driisen des Unterschenkels, des Penis, der Brust- 
driisengegend (die Areola ausgenommen), der Augenlider, die Mehr- 
zahl derer des Riickens und Oberschenkels, yon Brust und Baucb, 
sowie der zwei ersten Abschnitte des Armes. 

Ich uatersuehte nicht alle diese Partien atff das Vorhandensein 
yon Muskelfasern, hingegen fund ieh stets Muskeln an Oberarm, 
Riicken, Hand, Fuss, Brustdrtisengegend und Kopf. Das Epithel 
war tiberall einfach. B i e s i a d e c k i  ~) sagt, der Dr[isenschlauch 
ist yon ether einfachen Lage kegelfiJrmiger oder cylindrischer Zellen 
ausgekleidet. 

In nenester Zeit bat auch W. K r a u s e  a) glatte Muskelfasern 
an allen Schweissdriisen aufgefunden; ebenso s a h e r  nur einsciJich- 
tiges C~linderepithel in den I)riisensehliiuchen an Kopf und Vola 
nlflnL1s. 

Fig. 4 giebt uns ein typisches Bild vom Quersehnitt elner mit 
Ucberosmiums•ure behandelten Dr~ise. Wit sehen eine einfache 
Lage hoher C~,linderzellen, die an ihrer dem Lumen zugewandten 
Fl~iche yon einer scharfen, stark liehtbrechenden Linie begrenzt 
werden. Die Zellen F~rben sieh entweder gar nicht oder doch nut' 
sehr schwaeh braun, die Kerne, meist mit Kernk~rperchen ver- 
sehen, sind gross und deutlich sichtbar, ~ibrigens peripherisch an- 
geordnet. Im Ir, nern der einzeluen Zetlen fallen intensiv schwarz 
gef~irbte Partikelchen aut', die man for Fett halten k~nnte, wenn 
nieht die eigenth[imliche wie angenagte Gestalt und unregelm~issige 
Begrenzung dagegen spr~che. Die Zellen haben an ihrem basalen 
Ende feine Forts~itze, mit denen sie die Muskelfasern zu umfassen 
scheinen, resp. fester der Membrana propria eingef~igt stud. Fig. 5 
stellt einen Quersebnitt einer mit Maller 'scher Fliissigkeit behan- 

1) 1. p. c. S, 140, 

~) 1. p. c. S. 598. 
a) Centralbl. f/it die reed. Wissensch. 1873. 5!o. 52. 
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delten Driise dar. Man sieht auch bier die scharfe das Lumen 
hegrenzende Linie, nut liegen, anslatt der schwarzen angenagten 
Partikelchen, helle stark lichtbreehende und brtiunlicb pigmentirte 
Kiirnchen in der Substanz der Zelle. Meist bemerkt man, dass 
diese K(irnehen in tier Niihe des Kernes abgelagert sind. 

Die glatten Muskelfasern, die man schon an hiimatoxylinirten 
Alkoholpr~tparaten und am besten an mit Mi i l le r ' scher  Fltlssigkeit 
behandelten tIautpartien sieht, umkreisen in Spiralwindungen, bald 
mebr, bald minder stark entwickelt, dan Drtisengang. Naeh aussen 
yon ihnen liegen coneentrische Lagen Bindegewebe, in denen Blut- 
und Lymphbahnen verlaufen. 

Naeh dem Gesagten begreift man leieht die differirenden An- 
gaben, der Autoren tiber die Anzahl der Lagen .des Epithels. Ein- 
mal betheiligt sich der Gang auf eine lange Strecke an der Bildung 
des Drtisenkniiuels und so hat man wirklich ein mehrsehichtiges 
Epithel in den tiefen Partien; ferner ktinnen quergeschnittene Mus- 
kelfasern leicht als eine zweite Epithelschicht imponiren. 

An Isolationspriiparaten - -  theils dutch 5laceration in M till e r ~- 
seher Fltissigkeit, theils naeh L u d w i g ' s  Vorschrift dureh anhalten- 
des Koehen ih 1 pCt. s alzslit~rehaltigem Alkohol gewonnen - -  iiber- 
zeugte ieh reich, dass die ganze Schweissdrtise meist aus einem 
einzigen, glatten Schlauehe bestebt. Divertikel kommen sieher, abet 
nut selten x'or und in diesen Fti|len spinnt sich dann Bindegewebe, 
Museulatur und Gef~isse tiber dan Divertikel hin; unzweifelhafte 
diehotomische Theilungen konnte ich hie 'beobaehten. 

Was die Blutgefiisse der Sehweissdrtisen betrifft, so war die 
allgemeine Ansieht, dass aus dam korbartig die Drtise umspinnenden 
Geflissgebiet eine Arterie und eine oder mehrere Venen entsprlingen 
und den Ausftihrungsgang his zum Rete begleiteten. T o m s a  I) 
hat die Blutgeflisse der Haut neuerdings genau besehrieben und 
stellt entsehieden in Abrede ,  dass die Gef~isse der Sehweissdriisen 
mit denen des Papillarki3rpers in Verbindung stlinden. Ich beob- 
achtete in Uebereinstimmung mit diesem Autor in fast alien Ftillen~ 
dass yon den obersten dieht unter der Epidermis laufenden grtisseo 
ran Geflissen eine Sehlinge am Schweissdriisenausftihrungsgang his 
etwa zur tliilfte herabreiehte, wlihrend die untere Hiilfte yon dem 

l) Tomsa~ Beitr~ge zur hnatomie und Physiologie der menselfi, Itaut. hrchiv 
flit Dermatologie und Syphilis. 1873. I. Heft. 

6 "  
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Drtisenkn~iuel aus eine Schleife erhielt. In seltenen F~illen findet 
zwischen den C, efiissen des Kniiuels und des Papillark~rper s eine 
directe Verbindung statt, aber nie geht das den Ausfiihrungsgang 
begleitende Gef~iss in eine Papille tiber. Auf Sehnitteu, die parallel 
zur Oberflliehe tier Haut gefi.ihrt sind, sieht man wie immer ein 
zierlieher Geflissring den Schweissdrtisenausftihrungsgang am Ueber- 
gang in's Rete umgiebt. Dass Schweissdrtisen und Papillark~irper 
ihr Blur aus versehiedenen Bezirken beziehen und unter dem Ein- 
fluss gesonderter Nerven stehen, beweist auch die physiologisehe 
Thatsaehe, dass oft eine sehr lebhafte Sehweissseeretion neben auf- 
fallender Bl~sse der Haut bestehen kann. 

Fassen wir das Vorhergehende nochmals mit wenigen Worten 
zusammen, so ergiebt sieh folgendes Resultat tier Untersuchuu~,: 

1) A11e seeernirenden Sehlliuehe der Knliueldriisen haben mehr 
oder m inder stark entwickelte Musculatur. 

2) Alle secernirenden Schl~iuehe besitzen ein einfaches, naeh 
dem Lumen zu scharf begrenztes Cylinderepithel ohne Cuticula. 

3) Alle Ausftihrungsglinge entbehren' der glatten Muskelfasern 
und sind yon einem mehrsehichtigen cubisehen Epithel ausgekleidet, 
dessert innerste Schicht eine deutliche Cuticula tr@t. 

Die Knt iue ld r i i sen  der Achselht ih le .  

Macht man einen Schnitt durch die in Alkohol geh~irtete Haut 
tier AchselhShle und flirbt denselben mit H~imatoxylin~ so bietet 
derselbe, unter dem Mikroskop bei schwaeher Vergriisserung be- 
trachtct, ein sehr abwechselndes Bi[d. Zuntichst fallen zahh'eiche 
Haarb~lge mit stark e~ntwickelten Talgdriisen in die Augen, weiter 
naeh unten sieht man zahlreiche enge Driisengiinge vielfaeh ver- 
sehlungen lind endlieh an der tiber dot" Faseie gelegenen Partien 
liegen die tiberaus m~ehtig entwickelten, Stark museul(isen Schl~iuehe 
der sogenannten grossen Aehselschweissdriisen. Vom Rete aus 
begeben Sich zahlreiche Ausftihrungsglinge nach den tieferen Partien, 
die in Weite des Lumens und Anzahl tier Zellenschiehten wesent- 
liche Differenzen zeigen. Endlich findet man noch zwisehen den 
weiten Driisen und besonders Welter oben yon diesen sehr umfang- 
reiche, gewundene Schl~iuche, die sich durch Weite des Lumens 
und niedriges Epithel yon ihrer Umgebung eharakteristisch ab- 
setzelL 
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Die der Fascie zuniichst liegenden Partien der weiten DrLisen- 
schliiuehe laufen welt mit dieser parallel und zeigen kein sehr weites 
Lumen; mehr ha@ oben liegen weitere Schlliuehe, die ganz analog 
den Knliueldriisen der tibrigen KSrperpartien vielfaeh versehlungen 
sind. In vielen Fiillen haben die Driisen auf Sehnitten eine drei- 
eekige Gestalt, so dass die Basis des Dreieeks parallel zur Faseie 
liegt, wlihrend sich yon der Spitze aus der Ausfiihrungsgang naeh 
dem Rete begiebt. Die weiten Sehlliuche der Achselhi~hle unter- 
scheiden sich yon den tibrigen Schweissdrtisen einmal dutch die 
tiberaus stark entwiekelte Musculatm', ferner durch das Epithel und 
endlieh dureh ihre L~inge. Das erstere jst  eine l tingst bekannte 
Thatsache, nut mi~ehte ich hinzuftigen, dass die Muskelfasern der 
Aehseldrtisen sehr dieht sind und racist parallel der Ax6-des 
Ganges laufen im Gegensatz zu den spil~aligeu Touren, welche die 
oft sehr splirlichen glatten Muskelfasern um die kleineren Drtisen- 
sr beschreiben. 

Das Epithel der Achseld~'iisen ist einfach und weicht wesentlich 
yon dem der tibrigen Drtisen ab. Fig. 6 A und B stellen mit 
Ueberosmiumsliure behandelte Zellen aus den Achseldrtisen in Profii 
und Fl~ichenansicht dar. Das Epitilel ist meist niedriger als in den 
Schweissdriisen; die Zellea sind weniger cylindrisch oder kegel- 
fiirmig, sondern mehr cubisch; in ihrem Innern sieht man eine 
sehr feine, gleichm~issige nach Osmiumbehandlung in's Briiunliche 
fallende KiJrnehmg, ausserdem enthalten die Zellen an derartigen 
Pr~iparaten h~iufig intensiv sehwarz gef~irbte Kugeln in griisserer 
oder geringerer hnzahl, die nach Reaction und Gestalt als Fett- 

s 

tropfen imponiren. Oas wiehtigste Charakteristicmn der Zellen 
bietet die deutliche ziemlich brcite Cuticula, die der centralen Zell- 
grenze aufsitzt und an Pr:dparaten, die mit Osmium oder chrom- 
sauren Salzen behandelt wurden, besonders auff~illt. 

Die Cuticula an Schweissdrfisenzellen bildet schon Gay ~) ab, 
der die CircumanaldrLisen der Menschen als denen der AchselhShle 
volikommen gleich schildert. Im Text nimmt der Autor jedoch 
keine Riicksicht auf diese Eigenthtimlichkeit. 

Wenn man die Zellen isolirt (Fig. 6 C), so bemerkt man an 
ihrem basalen Ende feine Forts~itze, mit denen sie, wie man sich 

1) Gay~ Die Circumanaldrfisen des Menschen. Sitzungsberichte der Wiener 
hkademie. Bd. 63. AbtheiL II. Jahrgang 1871, S. 329, 
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leicht an feinen Schnitten iiberzeugen kann, die glatten Muskel- 
fasern ttmklammern und sich dann dem Bindegewebe anfiigen. Aa 
Querschnitten gelang es mir nicht, reich yon ether bindegewebigea 
Membran zwischen Driisenzellen und Muskelfasern zu iiberzeugen. 

Ausset: Driisen mit diesem eigenthiimlichen Cuticula tragenden 
Epithel beobaci~tet man abet auch noch andere Drtisen in der Achsel- 
h~ihle, die man ]eicht yon den ersteren unterscheiden kann. Fig. 7 
steilt zwei verschiedene, dicht nebeneinander liegende Drtisen der 
AchseihSble dar. Links sieht man eine kleinere Schweissdriise, wlih- 
rend die rechte sich durch ihre ~,Teite, die Anzahl der Lagen des 
Epithels im Ausftibrungsgang und durch das Drtisenepithel selbst 
Wesentlich unterscheidet. Die kleineren Drtisen sind zun~ichst viel 
enger, ferner ist die Musculatur meist viel geringer entwickelt, 
wetter liegen sie meist hiJber, w~ihrend die grossen Driisen an den 
Panniculus adiposus gren.~en, endtich finden sieh zwischen ihren 
Windungen h:~iufig-  ebenso wie an allen Schweissdriisen des 
ttbrigen Ktirpers - -  Fettzellen eingelagert. Ihr Epithel aber 
bestebt aus hohen C~linderzellen ohne Cuticula: es stimmen a l s o  
diese kleineren Drtisen vol!kommen mit den Sehweissdrtisen am 
iibrigen Kiirper, wie wir sie oben geschildert haben, iiberein. An 
Osmiumpr~iparaten und an [solationen durch Kochen mit salzs~iure- 
baltigem Alkohol sind die beiden Dr[isenarten deutlich yon einander 
zu unterscheiden: w~ihrend im ersten Falle die engen Driisen als 
helle RShrchen mit schwarzen Sprenkeln erscheinen, sind die gros- 
sen Acbseldr0sen in toto braun gef~irbt und die schwarzen Kugeln 
im Inhalt der Zellen zeigen eine ganz andere Gestalt. An Iso- 
Iationen nach Ludwig ' s  Verfahren gehen die Zellen der engen 
Driisen sehr bald zu Grunde, wlihrend Musculatur und Zellen der 
weitea Schlliuche auch nach langem Kochen noeh persistiren, 
Fig. 8A u. B illustriren diese Beschreibung. 

E s  bleibt jetzt noch tibrig, das Verh~iltniss und die Structur 
tier husfiibrnngsg~inge zu besprechen. Die weiten Drtisen zeigen 
schon an dem secernirenden Theile des Schlauches mannichfache 
Verengerungen und Erweiterungen und man sieht h~iufig Divertike], 
wie sie Ki i l l ike r  in der mikroskopischen hnatomie auf Tar. I ab- 
bildet; abet. einen besonderen Wecbsel der Form und Structur 
beobachtet man an den Ausfiihrungsglingen. Entweder verengt sich 
tier Driiscn~chlaueh pliitzlich, das einfache Epithel weieht r 
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mehrschichtigen und ein kurzcr Ausfiihrun~sgang~ der vollkommen 
dem gewShnlichen Ausfiihrungsgang der tibrigen Scbweissdriisen 
gleicht, strebt dem Rote zu; dieses Verh~iltniss sieht man an den 
Fig. 8B und 9A; odor tier Driisenschlauch verengt sich und geht 
in einen Ausftihrungsgang tiber (s. Fig. 9B), der doppelt so welt 
als die gewiibnlichen Kan:~ile ist und sich yon diesen nocb dadurch 
unterscheidet, dass er viele Schlangenwindungen beschreibt, moist 
noch eine Strecke yon glutton Muskelfasern begloitet wird und bis- 
weilen his zum Uebergang in's Rote ein einfaches und dann sehr 
niedriges Epithel zeigt. Hieran schliesst sich noch eine dritte und 
zwar hliufigsto Variation. Der secernirende Schlaucb verengt sich, um 
sich yon Nouem ganz enorm zu orweitern (s. Fig.9C). Man sieht in 
diesem Falle einea tiberaus weiten~ vielfach gewundencn durchsich- 
tigen Schlauch. Derselbe wird yon einem einschichtigen sehr niedri- 
gem, Cuticula tragenden Epithel ausgekleidet nnd oft in sehr grosset 
Ausdehnung yon glutton Muskelfaseru umhiillt. In der Niihe des 
Rote findet moist eine sehr bedeutende Verengerung statt, Die Ausftih- 
rungsglinge miinden hliufig in die Haarblilge, und zwar sind es moist 
enge Giinge, welche bald den weiten, bald den engen Drtisen angeh(iren. 

Trotz vielfacheu Isolationen wotlte es mir aueh an den weiten 
Driisen der Acbselbiihle nicht gelingen, reich yon dichotomiscben 
Theilungen zu tiberzeugen. Nie sah icb zwei Drtisen in einen Gang 
mttnden, Divertikel hingegen beobachtet man, wie auch schon oben 
erw~ibnt wurde, sehr hli.ufig. Die engcn Drtisen der Achselhiihle sind 
gewiihnliche Schweissdriisen; an Schnitten schien cs bisweilen, als 
ob sich directo Ucbcrgiinge von einer weiten Drtiso in eine enge 
filnden, an Isolationen konnte ich " - - hm~%en niemals diese Beobach- 
tung best~itighn. 

Mit wenig Worten sind die Thatsachen folgende: 
1. In der Achselbiible existiren zwei verschiedene Arten yon 

Driison (AchseldrUseu und ScbweissdrU~sen), 
2. Die Acbseldrtisen sind sehr welt und zeigen stark ent- 

wickelte Musculatur. 
3. Das Epitbel der Achseldriisen ist einschichtig, cubiscb, zeigt 

eine sehr breite Cuticula und flirbt sich mit OsmiumsUure braun. 
4. Die Ausfiihrungsglinge der Achseldrtisen zeigen bald ein- 

schichtiges bald mchrschichtiges Epithel, immer triigt die innerste 
Schicht des Epithels eine Cuticula. Im ersteren Falle haben sic 
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bisweilen Muskeln und sind sehr welt, im zweiten Falle sind sie 
racist eng und ohne Muskeln. 

Die Drilsen des Gehtirganges.  

Im Meatus audit, ext. findet man sehr ausgebildete und grosse 
Talgdrtisen, die an den kleinen Wbllhaaren mtinden. Unter diesen 
finden sieh die den Schweissdriisen analog gebauten Kn~iueldrtisen. 
Diese Dr~isen zcigen wie die fibrigen tubultisen Drtisen einen scharf 
gesonderten husffihrungsgang und einen zweitcn Abschnitt, tier als 
die secernirende Partie aufzufasscn ist. Der Ausftihrungsgang be- 
gicbt sich direct obne Windungen, - -  wie alle Autoren a n g e b e n -  
nach dem Rete, zeigt gewiJhnlich tin dreischichtiges Epithel, das 
ether Membrana propria aufsitzt und naeh ausscn noch yon zahl- 
reichen Bindegewebslagcn umscheidet wird. Auch bier zeigt die 
innerste Schieht des Epithels eine deutliehe Cuticula, die nach Be- 
handlung mit Osmium oder chromsauren Salzen bcsonders gut, nach 
einfacher Alkoholh~rtung weniger in die Augen f~llt. Der Kn~iuel 
der Driise bestcht aus einem aufsewickelteu, muscult}scn Schlauch, 
tier innen yon einer einfachen Schicht sebr hohen Cylinderepithels 
ausgekleidet ist. Die Zcllen bieten ein ganz eigenthtimliches Bild 
und unterscheiden sich sowohl yon den Zellen der gewiihnlichen 
Schweissdrfisen, als auch von denen der AcbsclhiJhle. Fig. 10 stellt 
in Mtiller 's Fliissigkeit isolirte Zellen dar. Wit sehen ein hohes 
Cylinderepithcl, das am basalen Ende fcine Forts~itze zeigt, am cen- 
tralen bingegen dutch eine scharfe stark lichtbrechende Linie be- 
grenzt wird. An jcder Zelle kann man drei Zonen unterscheiden, 
eine dem Lumen zun~ichst liegende homogene, eine mittlere ge- 
k~irnclte und die peripherische Zone des Kerncs. Die bestimmten 
Grenzen im Innern der Zelle crinnern an die Bilder, welche zuerst 
La n ge rb a n s 1) yon den Zellen der Bauchspeicheldriiseu besChrieb, 
nur dass die Reihenfolge der Zonen einc "andere is t .  Statt des 
scharfen centralen Saumes sieht man auch h~iufig den Zcllen eine 
Haube aufsitzen, eta Verh~iltniss, das mir als Folge yon Quellung 
erschien. Die KiJrnchen dcr mittleren Zone sind bald hellcr, bald 
mehr in's Briiunliche fallend. Fig. 11 zeigt einen Querschnitt aus 
dem secernirenden Theil ether Ohrenschmalzdriise. 

�9 1)Langerhans, Beitrlige zur mikroskopischen Anatomic der Bauchspeiche|- 
dr/ise, |~au~ural-Dissertation. Berlin J869, 
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Zum Schluss komme ieh noch einmal auf die schon oben er- 
w~ihnte Abhandlung yon G a y  fiber die Circumanaldrtisen des Men- 

schen zuriick. Dieser Autor giebt an,  dass sich 1 - - 1 � 8 9  Cm. yon 
der AfteriJffnung eine ebenso breite Zone befindet, in der Drtisen 

stehen, welehe den grossen Achseldrtisen vollkommen analog gebaut 
sind. Von dem Vorhandensein eines solehen Ringes konnte ieh 
reich niemals iiberzeugen. Ieh land in der Afterfalte allerdings 
Sehweissdrfisen mit stark entwickelter Muscnlatur, aber sie erinner- 

ten im Uebrigen durchaus nicht an die ~iberaus weiten mit cbarak- 

teristiseben Zellen ausgekleideten Schl~uehe der Axilla. An vielen 

Praparaten war sogar die Museulatur dieser Driisen, im Gegensatz 

zu der Ang, abe yon G a y ,  sehwach entwickelt, und ieh sehe somit 
keinen Grund, die Circumanaldrtisen als besondere Grnppe  denen 

der Axilla anzureihen. ~Die Dr~isen der Afterfalte stimmen vielmehr 
mit denen des tibrigen Ki)rpers vollkommen tiberein. Die Anzahl 
der untersuchten Individuen betrug 7. - -  

Die vorliegenden Untersuchungen sind auf der Anatomie in 
Freiburg i. Br. gemacht; ich spreehe ffir die tiberaus liebenswiirdige 

und eingehende Unterstiitzung, die ich bei dieser Arbeit von Seite 
des Herrn Geb. Hofrath E c k e r  und des Herrn Prosector Or, L a n -  

g e r h a n s  erhalten habe, beiden Herren meinen aufrichtigen Dank aus. 
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s/iurehaltigem Alkohol gekocht. A Enge Drlise, Uebergang des seeerniren- 
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Vergr. 30. 
lsolirte Zellen aus den Ohrensehmalzdr~isen. M@. Flfiss. Vergr. 650. 
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Das Spinnenzellen- and Pinselzellen-Gliom, 
Ein Beitrag zur Geschwulstlehre. 

Von Dr. T h e o d o r  S i m o n ,  
Oberarzt der 4. medicinischcn Abtheilung ~)es ,qlgemeil~en Krankenhauses 

zu I]amburg. 

Wenn man die ausserordentlichen Schwierigkeiten erw~igt, 
welche die genauere Bestimmung der im Gehirn sich entwickelnden 
Geschwiilste dem Untersucher bieten, muss man die Abtrennung 
einer grossen Zabl derselben yon allen iibrigen Geschwulstformen 
und ihr Zusammenfassen in eine eigene Kategorie der Gliome als 
einen der glticklictlsten Gedanken anerkennen, der im Gebiet tier 
Geschwulstlehre bisher gefasst ist. Jeder weitere Fortschritt tiber 
die yon Virchow gegebenen Grenzen hinaus, jede genauere Ein- 
und Abth'eilung der Gliome war abhlingig yon den Fortschritten, 
welehe die normale Histologie in der Erkenntniss der eigenthtlm- 
lichen Grundsubstanz des Gehirns, der Neuroglia, machen wiirde. 

Diese Fortschritte haben aber lange auf sich warren lassen, 
Nachdem Virehow 1846 die Neuroglia entdeckt, vergingen fast 
20 Jahre, his das Versttindniss ihrer Structur in entsehiedener Weise 
geft3rdert wnrde, indem De i t e r s  die Eigenartigkeit der Neuroglia- 
zellen schilderte7 welche darin besteht~ dass die seheinbar zur 


